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臺中市立臺中第一高級中等學校 115 學年度 

學術性向資賦優異【數理類】學生入班鑑定安置計畫 

物理實作  試題卷 

 

一、單選題(每題 4 分，共 60分，請選出最佳答案) 

1. 一物體由粗糙斜面底端開始上滑時，其加速度量值為 a1，到達最高點的時間為 t1；當物體由最高點再度滑回來時，

加速度量值為 a2，回到原出發點的時間為 t2，則下列何者正確？  

(Ａ) a1＝a2，t1＝t2 (Ｂ) a1＞a2，t1＞t2 (Ｃ) a1＜a2，t1＞t2 (Ｄ) a1＞a2，t1＜t2 (Ｅ) a1＝a2，t1＜t2。 

 

2. 設 A、B 為相同材質的兩個金屬球，A 球溫度是 29℃，B 球溫度是 14℃，槽中水溫是 23℃。現在將兩個金屬球都

放入水中，然後等待它們達到熱平衡。假如在過程中熱量完全沒有流失，而且最後達到熱平衡時水溫恰巧仍為 23℃，

則 B 球的質量是 A 球的多少倍？ 

(A) 
ଶ

ଷ
   (B) 

ଷ

ଶ
   (C) 6  (D) 

ଵ

଺
  (E)以上皆非 

 

 

3. A、B 兩條相同的彈簧（質量很小，可忽略），其所受力與伸長量的關係如表。將 A、B 分別與置於光滑水平面上的

甲、乙兩物體連接，甲物體左端用繩子與牆連繫，如圖所示。若水平施力 F 與 B 彈簧達到力平衡，且兩彈簧的使用不

超過彈性限度，則 A 彈簧和 B 彈簧的伸長量分別是多少 cm？ 

              

 

(Ａ)甲：1.5、乙：1.5  

(Ｂ)甲：3.0、乙：0  

(Ｃ)甲：0、乙：3.0  

(Ｄ)甲：3.0、乙：3.0 

( E )甲：2.0、乙：2.0 

 

4. 平均功率的定義是單位時間內所作的功，且作用力的合力對物體所作的功等於該物體的動能變化。已知一電梯的質

量為 𝑀，該處重力加速度為 𝑔，若忽略一切阻力，當電梯在鋼索的拉力作用，從靜止開始垂直向下加速運動至速率

為 𝑣 時，其下降距離為 ℎ，經歷時間為 𝑡，則在這段過程中，鋼索拉力對電梯作功的平均功率為下列何者？ 

(A) 
ெ௩మ

ଶ௧
  (B)  𝑀𝑔𝑣  (C) 

ெ௚௛

௧
 (D) 

ெ௩మ

ଶ௧
+

ெ௚

௧
  (E) 

ெ௩మ

ଶ௧
−

ெ௚

௧
 

 

 

5. 某同學想研究雲霄飛車的力學能，為了方便其設計了一個模擬的實驗裝置。用一鋼珠來取代雲霄飛車，鋼珠從左端

釋放後沿著軌道到達最右端的過程中，鋼珠動能 K 與距離地面高度 h 的關係圖，下列何者較佳？(不考慮摩擦力及空

氣阻力) 

 

 

 

外 力（gw） 20 40 60 80 

伸長量（cm） 2 4 6 8 
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6. 下圖中，將一個半徑 R 之鉛球，挖去一個半徑為 R/2 的內切小圓球（如斜線部分所示），成為一個鏤空的鉛球，若

鏤空後剩餘部份之質量為 M，且鉛球上各部份質料均勻。而在鉛球外，距離鉛球球心 2R 處有一質量 m 之質點，如圖

示，則 m 所受鏤空的鉛球之重力為： 

 
(A) GMm/9R

2   
  (B) GMm/7R

2
    (C) 2GMm/9R

2 

(D) 2GMm/7R
2  

 (E) 8GMm/63R
2
 

 

7. 如下圖所示，某人將砝碼掛在動滑輪下，在砝碼靜止不動後，施力使彈簧秤以穩定且緩慢的速度向上移動。其用質

量 100 g、200 g、300 g 的砝碼分別做三次上述實驗，並記錄彈簧秤拉力讀數 F 與砝碼質量 M 的關係如下表。其同組

的同學改掛 250 g 的砝碼，並施一個鉛直向上的定力將彈簧秤以穩定且緩慢的速度提高 10 cm，此過程彈簧秤拉力所作

的功為多少 gw．cm？(假設重力加速度g = 10 𝑚
𝑠ଶൗ ) 

(A)1250  (B)1750  (C)2500  (D)2250  (E)3500 

 

 

 

         
 

 

8. 承上題，若同學將砝碼改成 150 g，並施一個鉛直向上的拉力使彈簧秤讀為 100 gw，試問下列敘述何者較佳？ 

(A)此時動滑輪的加速度量值為2 𝑚
𝑠ଶൗ  

(B)此時砝碼的加速度量值為4 𝑚
𝑠ଶൗ  

(C)此時動滑輪的加速度量值為
ଵ଴

ଷ
 𝑚

𝑠ଶൗ  

(D)此時砝碼的加速度量值為
ଶ଴

ଷ
 𝑚

𝑠ଶൗ  

(E)以上皆非 

 

 

9. 甲、乙兩車沿一平直線公路通過同樣的位移，甲車在前半段位移內以 v 甲 1＝40 km∕h 的速度運動，後半段位移內以 

v 甲 2＝60 km∕h 的速度運動，乙車在前半段時間內以 v 乙 1＝40 km∕h 的速度運動，後半段時間內以 v 乙 2＝60 km∕h 的

速度運動，則甲、乙兩車在整個位移中的平均速度量值差多少? 

(Ａ) 1 km∕h (Ｂ) 2 km∕h (Ｃ) 3 km∕h (Ｄ) 4 km∕h。 
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10. 若在一塊透明的壓克力磚中，存在一個正圓球形的空氣氣泡，則下列光線通過壓克力磚及氣泡的路徑，何者最正

確？ 

       

 
 

11. 單眼相機在拍攝景物時可以調整焦距，拍出各種不同景深的相片，因此在使用上需要一點技巧。而傻瓜相機在拍

攝景物時，不論遠處或近處的物體在照片上都同樣清晰，雖然拍不出景深的效果，但在使用上很方便。試問傻瓜相機

不用特別調整焦距是因為 

(A)其使用短焦距的凸透鏡為鏡頭，讓不同遠近的物體成像位置差不多 

(B)其使用長焦距的凸透鏡為鏡頭，讓不同遠近的物體成像位置差不多 

(C)其使用短焦距的凹透鏡為鏡頭，讓不同遠近的物體成像位置差不多 

(D)其使用長焦距的凹透鏡為鏡頭，讓不同遠近的物體成像位置差不多  

(E)以上皆非 

 

 

12. 如圖所示，在水平地面上畫上正方形的方格，平面鏡與牆壁互相垂直，且均豎立於地面上。若持雷射筆在方格上

從 S 點到 T 點的區間，以任意角度照射平面鏡 R 點到 P 點的區間。試問牆壁至少要多大才能使所有光線都能投射在其

上？(圖形上每格長度為 0.5 公尺) 

(A)37.5 公分  (B)175.5 公分  (C)262.5 公分  (D)300 公分  (E)無限大 

 

 
 

 

13.  A、B、C 三人分組比賽跑 1000 公尺。第一回合 A 贏 B，通過終點時，A 領先 100 公尺。第二回合 B 贏 C，通過

終點時，B 領先 200 公尺。第三回合 A 與 C 比賽，若三回合比賽 A、B、C 的速度皆不變，A 通過終點時領先 C 多少

公尺？ 

(A)150  (B)200  (C)280  (D)300  (E)360   

 

 

14. 太陽能電池可以將太陽能轉化為電能，目前人類製作技術最佳的矽電池，將太陽能轉化為電能的效率約達 10％左

右。而在某種綠色植物的光合作用中，經過測試發現：每放出 1 個氧氣分子只需要吸收 8 個波長為 620nm 的光子，每

放出 1mol 氧氣的同時，植物體能儲存 512kJ 的能量。由上述資料可推測，此綠色植物將波長為 620nm 的太陽能轉化
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為生物能之轉化效率約為多少？ (A) 8％  (B) 16％  (C) 21％  (D) 33％  (E) 41％。 

15. 將一個陶瓷材質的碗放入水槽中，碗體為實心，碗體下方用體積可忽略的細繩懸掛一實心球，如下圖所示為靜止

平衡時的剖面圖。已知此種陶瓷的密度大於水，且碗頂與水面的垂直距離大於球的直徑，下列敘述何者較佳？ 

 
(A)不論實心球的密度大於或小於水，示意圖都不合理 

(B)不論實心球的密度大於或小於水，示意圖都合理 

(C)將球與細繩改成放入碗內，則此系統(碗、繩、球)可能會沉入水中 

(D)將球與細繩改成放入碗內，水面與地面的垂直距離不會改變  

(E)將球與細繩改成放入碗內，則此系統(碗、繩、球)受到的浮力不變 

 

 

二、非選題(共 40 分) 

16. 小明作彈簧彈性位能的探究實驗時，在極光滑的平面上，利用固定在牆壁上的壓縮彈簧將木塊射出，使彈性位能

釋放轉為木塊動能。改變不同的壓縮長度與木塊質量，並記錄木塊脫離彈簧時的速率，其實驗結果記錄如附表。在實

驗完成後，紀錄表不小心遭到汙損，使局部數據無法辨識。 

依照實驗結果，小明可依照前 4 次的實驗數據，推測彈簧被壓縮後所儲存的彈性位能與彈簧壓縮量的 次方成正比；

而第 5 次實驗彈簧的壓縮量可能為 x ，試問 =？(2 分)    β=？(2 分) 

次數 彈簧壓縮 木塊質量 木塊發射速率 

1 x  m  v  

2 2 x  m  2v  

3 x  4m  
1

2
v  

4 2 x  4m  v  

5 
 

2m  2v  

 

17. 某質點沿 x 軸作等加速度運動，每經 0.1 秒拍照一次。所得的像中，有連續 4 個像依序位於 x=－3cm、x=+2cm、

x=+9cm、x=Xo 處，則: 

(1)其加速度 a=     cm/s
2
。(2 分) 

(2)當其通過 x=+2cm 之瞬間，其瞬時速率=     cm/s。(2 分) 

(3) Xo=     cm。(2 分) 

 

18. 某人早上九點出發去登山，沿途遇到數個平坦路段、上坡步道及下坡步道。到達山頂後立刻沿相同路線回家，到家

時已經是下午六點。已知其在平坦路段的速率為 4 km/hr；上坡步道的速率為 3 km/hr；下坡步道的速率為 6 km/hr。試問

此人走了多少距離？(4 分，請寫出計算過程) 

 

19. 有一件救災物資利用無人機吊掛送入災區，假設無人機在離開地面停在空中，無人機與繩索的狀態如圖所示。接著

無人機以向上加速度a及水平等速向右 v 運動，不考慮空氣阻力的影響。請畫出物資與無人機連結的繩索狀態。(4 分) 

 
 

20.承上題，若在飛行途中繩索突然斷掉，請畫出物資著地前的運動軌跡。(4 分) 
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21. 某生利用積木製作一座類似於右圖等臂的電磁天平。圖中右側為秤盤，左側為線圈和磁鐵，X 與 Y 代表磁鐵的兩

極。以支點為軸，線圈與秤盤可以是維持於水平的靜態模式，或上下微幅振動的動態模式。最初磁鐵固定、線圈無電流

時，與空的秤盤可呈現靜態模式。將待測物放入秤盤之後，可藉由某些操作，使天平回到右圖中的靜態模式。 

 

(1)若磁鐵維持固定而將線圈通電，則下列哪些線圈電流方向（自上方觀察）和磁極的組合可能使天平恢復靜態模

式？(5 分) 

選項 線圈電流方向 磁極 X 磁極 Y 

(A) 逆時針 N S 

(B) 順時針 N S 

(C) 逆時針 S N 

(D) 順時針 S N 

(E) 不通電 S N 

 

(2)若線圈不接電源但以外力使磁鐵運動，則下列哪些磁鐵運動狀態和磁極的組合不可能使天平恢復靜態模式？(5

分) 

選項 磁鐵運動狀態 磁極 X 磁極 Y 

(A) 向上加速運動 N S 

(B) 向下加速運動 N S 

(C) 向上減速運動 S N 

(D) 向下減速運動 S N 

(E) 向下等速運動 S N 

 

 

22. 著名的英國物理學家法拉第，在電磁學及電化學領域做出許多重要貢獻。雖然他沒有得到足夠的正式教育，卻成

為歷史上最具有影響力的科學家之一。他發明了現代電動機的雛形，利用電能通過電磁學原理轉化成動能。 

請利用下列的實驗器材，設計出一使銅線可以不斷重複運動的簡易電動機。選用器材的部分可自行決定是否使用、器

材數量使用上限為 4 個。請畫出設計出來的實驗裝置圖(4 分) 

 

 
 

 

 

 

23.請說明實驗裝置的工作原理。(4 分) 

 

 

試題結束 


