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臺中市立臺中第一高級中等學校 112 學年度 

學術性向資賦優異【數理類】學生入班鑑定安置計畫 

物理實作  試題卷 

每題 5分，共 100 分，請將答案填寫於相對應的答題格內 

 
1. 在水平地面上，以不可伸長的細繩繞過定滑輪，將質量分別為 m1、m2

的上、下兩個均質箱子連接如圖。已知重力加速度為 g，細繩與滑輪

之間無摩擦力，且其質量均可忽略，下箱之上、下表面的動摩擦係數

皆為μ，若下箱受到水平拉力 F 時，兩箱不轉動，均以等速度水平移

動，則質量 m2的下箱共受到       個力。(不必考慮空氣阻力及兩箱間之萬有引力，摩擦力與正向力分別獨立計

數) 

 

2. 一袋裝有不明液體的容器放置在磅秤上，今將一截面積 A=100 2cm 的實心圓柱，沿著垂直於水面的方向，施力將其

緩緩的浸入液體中，如圖(a)所示。圖(b)顯示實心圓柱浸入液中的深度 h 和磅秤上的讀數關係圖線，利用該圖線，

可知此液體的密度為______ 3/g cm 。 

 

 

 

3. 如圖所示，有一搬運工人操縱滑輪組（由一個定滑輪和一個動滑輪組成），欲使本身和搭載的

重物往上提升。設動滑輪和載物平台共重 20kgw，搭載的重物為 80kgw，則該工人的體重必須至

少       kgw，才能達成任務 。 

 

 

4. 如右圖所示之均勻長方體剛體，質量為 M，長度為 L，在距離兩端 L/8 處，

各以一光滑的刀口支架將其頂住。當靜力平衡時，剛體右半邊透過中分垂直

截面 A 施予左半邊的力矩量值為          。(以 M、g、L 表示)  

 

 

5. 一輕的細桿鉛直地固定在質量𝑀木板的中央，此細桿正好可穿過質量𝑚的小

球中心，使球僅能在細桿上滑動。今將該小球從細桿頂端靜止釋放，小球在細桿上

滑行過程中，地面施於木板的作用力為 )23(
3

mM
g

N  ，式中 g 為重力加速度，則

小球沿細桿向下滑動的加速度量值等於        。(以 g 表示) 

 

 

6. 一太空船以火箭推動沿鉛直方向上升，其艙內底部裝有彈簧秤用於測量物體的重量。火箭啟動後，持續維持穩定

的加速度 a＝5m/s2。當太空船升高至某一高度時，測重儀的讀數變為未啟動前讀數的
18

17
，已知地球半徑為

6400km，設地面上的重力加速度 g＝10m/s2。則此時太空船離地面的高度為          km。  
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7. 有一個質點以初速 4m/s 在光滑的水平直線軌道上運動，在 t＝0 至 10 s 的時間內，有一個外力 F＝5N 沿質點的初

速方向作用於其上。在 t＝10 s 至 20 s 的時間內，該外力改為反向作用，但大小不變。已知該質點在上述外力作用

期間內的總位移為 180 m，則該質點的質量為     kg。   

 

 

8. 兩個點光源 1S 、 2S 間的距離為 24 cm，使用焦距為 9 cm 的薄透鏡 L，垂直放

置於兩點光源 1S 、 2S 的連線上並調整位置，如圖所示，使兩個點光源成像於

同一位置，則 1S 、 2S 兩點光源到透鏡的距離比為       。 

 

9. 某卡車的水平載貨廂的長度為 3m，上面載有一裝滿衛生紙的紙箱，其長、

寬、高皆為 0.5m，緊貼前方駕駛室背面放置，如圖所示。卡車在水平道路

上由靜止開始，以加速度 1.2m/s2往前方行駛 10s，接著持續以等速行駛。已

知紙箱和載貨廂底部間的動摩擦係數為 0.1、靜摩擦係數為 0.11，取重力加

速度為 10m/s2，若載貨廂後方的擋板沒有關上，則在卡車開始行駛      秒

後紙箱靠車尾的一端會滑出載貨廂。(若不會滑出則填「」) 

 

10. 質量為 1kg 的物體靜置於地面上，今施鉛直向上力 F 於此物體。F 隨

時間 t 變化的關係如圖所示。則在 t＝0～10 秒間，此力作用在物體上

的平均功率為       瓦。（取重力加速度為 10m/s2，且忽略空氣阻

力） 

 

 

 

11. 如圖所示的電路中，直流電源電壓保持不變，閉合開關 S(接通電路)，將滑動可變電阻 P 的接觸點從中點移動到向

右移動但未抵達 b 端，則下列敘述哪些為正確選項?(A)安培計讀數增加  (B)流經 R2 電流變大  (C)伏特計讀數增

加  (D)安培計讀數減少  (E)伏特計讀數減少(全對才給分) 

 

12. 施力 F 讓重量 100N 的靜止重物向上做等加速度運動(加速度量值為 2 𝑚
𝑠2⁄  )，如圖所示，在物體拉動瞬間開始計

時，向上拉的過程當中，時間 t=2 s 瞬間，施力對重物作功的功率大小為?(重力加速度為 g=10 𝑚
𝑠2⁄ ，滑輪質量可

忽略不計，不計任何摩擦)  
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13. 三個相同的容器中盛裝相同質量不同種類的液體，放入相同的正立方體鐵塊後，鐵塊均沉到容器底部，此時液面

高度如附圖。則甲乙丙三個容器裡，當鐵塊靜止時，鐵塊與容器底部的交互作用力(正向力)大小關係為何者？ 

乙 丙甲  
(A)甲>乙>丙  (B)甲>丙>乙  (C)丙>乙>甲  (D)丙>甲>乙(E) 乙>丙>甲 

 

14. 已知某地太陽照射到表面的單位面積太陽能功率 P=1 𝑘𝑐𝑎𝑙
𝑠 ∙ 𝑚2⁄ = 4.2 𝑘𝑊

𝑚2⁄ ，已知某牌太陽能熱水器收集太陽

能的表面積為 4 𝑚2，太陽能轉換為水的熱能的效率為 60%，熱水器的進水溫度與氣溫皆為 20℃，水的熱能逸散於

空氣中的功率 P 與水溫 T 和氣溫 T0溫差成正比P ∝ (T − 𝑇0)。當熱水器中的水不流出不流入時，經過一段時間達熱

平衡後，熱水器內水溫可高達 80℃，當熱水器以流量 12 𝐿
𝑚𝑖𝑛⁄ 穩定出水時，最終出水的穩定水溫應為攝氏幾度？ 

 

15. 有一台充電式腳踏車，騎士可自由選擇是否要將輪胎轉動時的動能部分轉化為電能為電池充電。某人騎車以動能

1000 J 的能量往前運行做直線運動時(關閉車輛充電功能)，其動能𝐸𝑘與移動路徑長 d 的關係圖如下圖線 1 所示，若

開啟充電功能時，其動能𝐸𝑘與移動路徑長 d 的關係圖如下圖線 2 所示。試求一趟下來，電池充入的電能為何？(除

腳踏車與地面之間摩擦力外，其餘阻力可忽略) 

𝐸𝑘

（單位：J） 

d（單位：𝑚） 

1000

10076

1

2

 
16. 某生向上爬竿到達最高點後要往下移動，下降過程其速度 v 與時間 t 的關係圖如下圖所示，則下降過程中的摩擦力

f 與時間 t 的關係圖可能為下列何者選項？ 

v

tt3t1 t2
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(A) 

f

tt3t1 t2

 (B) 

f

tt3t1 t2

 

(C) 

f

tt3t1 t2

 (D) 

f

tt3t1 t2

 

(E) 

f

tt3t1 t2

 

17. 有一個頻率 f=100Hz 的波源以速度 v=400 m/s 在均勻介質中做等速度運動，每經過一個時間間隔便發出一道力學

波。某一瞬間，各時間發出的力學波形狀如圖所示，圖中每個方格的大小皆相同，則力學波波長約為多少？ 

 
18. 細懸浮微粒（PM2.5）係指顆粒直徑在 2.5 微米以下的粒狀物，可分為原生性及衍生性，兩者皆可由自然界或人為活

動產生。原生性係指被排放到空氣中即為 PM2.5 的粒狀物，而衍生性係指污染物以硫氧化物（SOx）、氮氧化物

（NOx）、揮發性有機物（VOCs）等其他前驅物的形式，被釋放到大氣中，後續藉由複雜的化學變化與光化反應形

成 PM2.5 微粒。根據環保署統計，每天的 PM2.5 的粒狀物與前驅物濃度如圖所示，請用 120 字以內文字說明，為什麼

早上 PM2.5 的濃度最大值並非是通勤時間結束瞬間(早上九點)，而是接近中午 12 點的時候，隨後 PM2.5 的濃度又緩慢

下降? 
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19. 為了探究相同材料的長度 L 與截面積 A 對電阻 R 的影響，設計電路實驗如下圖所示，ab 為可變電阻，MN 之間接

上待測電阻，忽略溫度影響的因素，選用材料如下表(每小題各 5 分) 

序號 長度 L 截面積 A 

1 L A 

2 L 2A 

3 L 3A 

4 2L 2A 

5 3L 2A 

6 L 3A 

(1) 實驗過程中得到其中一根材料的數值如下 

電壓 V 

(單位：V) 
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 

電流 I 

(單位：A) 
0.10 0.17 0.18 0.23 0.31 

請將實驗數據及關係線繪製於答案卷中方格紙處，留意物理量及單位 

 

(2) 請依據繪製的實驗結果，計算該材料的電阻值(需四捨五入計算至小數點第一位，需有計算過程) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

試題結束 


